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1 关于此手册

1.1 章节说明

本章介绍手册的用途，并提供光谱测试与分析软件的有关规范及使用规则信息。

1.2 入门

阅读本节，以便了解此手册的用途和约定，同时明确使用光谱测试与分析软件前

您必须达到的要求。

1.2.1 概述

此手册的目的在于为那些没有或只有部分光谱测试与分析软件使用经验的用户

提供轻松、快捷的系统指导。工作流程通过如何使用软件和设备的实际说明来表

示。这些说明构成了一个基本框架，此用户手册包括下列主题：

• 驱动安装

• 基本操作

• 三种模式的应用

• 辅助功能

• 系统设定

如欲获取最大效果，请严格按此手册来操作。
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1.2.2 先决条件

为了按本手册操作并以规定的方式使用软件，您一定要：

• 对计算机和 window 系统的工作方式有一个总体的认识

• 了解光学的相关概念

• 阅读并理解手册中“1.3 光谱仪安全使用说明及注意事项”一章内容

1.2.3 用途

光谱测试与分析软件是一套集光谱采集与图谱分析的光学软件。该软件可用于连

接 LBS 系列光谱仪并完成各项功能的采集与分析，最多可同时连接和控制 8 台光

谱仪，根据谱图特征分析各种光谱的特性。

1.2.4 排版约定

文本中的软件项目以粗斜体表示，菜单级别以冒号分隔；例如——文件：新建指

的是文件菜单中的新建命令。

文本中的硬件项目以粗体表示，例如——光谱仪指的就是软件连接的光学仪器。

1.3 光谱仪安全使用说明及注意事项

介绍

本章介绍如何安全使用该软件配套的硬件光谱仪，以及注意事项。

1.3.1 安全预防措施

• 勿在爆炸性环境下使用
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不要在放有易燃易爆品的地方使用仪器。

在这种环境下使用任何电路仪器都有可能造成安全伤害。

• 勿在潮湿环境下使用

不要在潮湿的地方使用仪器。

在这种环境下可能造成电路的腐蚀及光路的污染。

• 预防电磁干扰

尽可能使用带磁环的 USB 数据线，以防止大功率设备对其产生的电磁干扰，

并且数据线越长，受到各种干扰的可能性越大。

• 勿使用大功率激光直射入光口

请勿直接测试大功率激光，以避免仪器内部被激光照射产生不可修复的损伤，

如需测试请将大功率激光进行散射或衰减处理。

1.3.2 注意事项

• 插上 USB 数据线后需等待 5~10 秒再打开软件。

• 通讯异常后可拔下 USB 数据线，将软件停止测试后再插回，等待 5~10 秒再扫

描光谱仪。

2 安装驱动

2.1 章节说明

本章介绍如何安装光谱仪的驱动。
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2.2 注意事项

• 何时安装驱动

一般在电脑第一次连接光谱仪时需要安装，安装过一次后无需再安装，当出

现下列情况需要重新安装驱动：

（1）更换了电脑主机的 USB 口进行连接

（2）电脑重装了系统

• 不支持安装的情况

（1）不支持平板电脑

（2）不支持在光盘中安装驱动

（3）不支持 LBTEK 之外其它品牌的光谱仪

2.3 安装步骤

2.3.1 自动安装

打开软件安装目录，找到并双击“SetupDriver.exe”执行文件，按照向导进行自动

安装
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2.3.2 手动安装

2.3.2.1 在 Windows 7 上安装驱动

下面以安装“LBS5000”型号的光谱仪为例：

（1）右键“计算机”-“属性”，确认是 32 位还是 64 位系统，然后单击打开“设备管

理器”；

（2）插上 USB 线将光谱仪连上电脑，自动会在设备管理器中显示带黄色问号或

叹号的未安装的 USB 设备（或显示名称为“USB Device”），右键单击设备名称，选

择“更新驱动程序”；
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（3）进入更新驱动向导界面，选择“浏览计算机以查找驱动程序软件”，点击“浏

览”，根据第（1）点属性中显示的 32 位或 64 位，指向相应的驱动目录（32 位选

择\LBSpectra\Flight_WHQL\x86，64位选择\LBSpectra\Flight_WHQL\x64），点击“下

一步”进行安装，直至安装成功。



- 7 -

2.3.2.2 在 Windows 10 上安装驱动

下面以安装“LBS5000”型号的光谱仪为例：

（1）右键“此电脑”-“属性”，确认是 32 位还是 64 位系统，然后单击打开“设备管

理器”；

（2）插上 USB 线将光谱仪连上电脑，自动会在设备管理器中显示带黄色问号或

叹号的未安装的 USB 设备（或显示名称为“USB Device”），右键单击设备名称，选

择“更新驱动程序”；
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（3）进入更新驱动向导界面，选择“浏览计算机以查找驱动程序软件”，点击“浏

览”，根据第（1）点属性中显示的 32 位或 64 位，指向相应的驱动目录（32 位选

择\LBSpectra\Flight_WHQL\x86，64位选择\LBSpectra\Flight_WHQL\x64），点击“下

一步”进行安装，直至安装成功。
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3 启动

3.1 章节说明

本章介绍如何启动软件。

3.2 启动软件

双击桌面上应用软件的快捷方式图标，或右键单击该图标并点击打开。

在桌面左下角-开始-应用程序列表中找到 LBSpectra 目录，单击目录下的

LBSpectra 图标。

3.3 登入软件

启动软件后显示登入状态，内容包括：

• 控件初始化

• 读取配置文件

• 查找光谱仪

• 倒计时
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查找到光谱仪会在软件左侧列表中显示光谱仪信息，并在左下角状态栏显示就绪，

如下图：

如果未查找到光谱仪则会在左下角状态栏显示未连接设备并呈现红色字体，如下

图：
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3.4 登入异常的排除

• 登入状态卡死在查找光谱仪

引起该异常的原因可能是光谱仪在插上 USB 数据线后底层硬件还未准备就绪，

软件过快的启动引起的通讯卡死，也不排除其它干扰引起的通讯卡死。请认真阅

读并理解该手册中 1.3 章节 光谱仪安全使用说明及注意事项，逐一排除可能原因。

可通过打开任务管理器-选中该软件进程-结束进程，在排除相关因素后重启软件

即可。

• 检测到通道号为 0

引起该异常的原因是部分旧机出厂前未设置默认通道，可根据提示给仪器设置一

个默认通道号，操作流程：

在软件菜单栏上点击功能：仪器属性-常规属性-通道序号，将 0 改为 1（如连接

多台请依次设置，切勿设置重复序号），再点击确定，重启软件或重新查找光谱

仪即可排除异常。
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• 检测到相同通道号的光谱仪

引起该异常的原因是连接了两台相同通道号的光谱仪，可根据提示将两台光

谱仪设置成不同通道号即可，操作流程同上。

4 基本操作

4.1 章节说明

本章概括介绍软件对光谱数据采集的基本操作功能。

4.2 概述

本节要介绍在使用该软件的过程中对一些基本功能的操作，掌握这些基本功能就

能正常使用该软件并对光谱进行一些基础性的测试和分析，本节分以下6个单元：

• 如何采集数据？

• 如何设置采集条件（积分时间、平均次数、平滑次数）？

• 如何调整横轴和纵轴的范围？

• 如果查看某一个波长对应的光谱强度？

• 如何查看和导出光谱数据？

• 如何扣除暗噪声背景？

• 如何切换语言？
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接下来，我们详细介绍上述 7 个单元。

4.3 功能

4.3.1 如何采集数据

该节介绍软件中如何去采集光谱数据。

4.3.1.1 单次测试

单次测试是指只进行一次采集，并将这一次的数据显示在图谱和数据表上。

• 在菜单栏，测试(T)：单次测试(S)

• 在工具栏，点击 图标

• 按快捷键 F5

4.3.1.2 连续测试

连续测试是指进行连续循环的采集数据直到点击停止测试，并将每一次的数据实

时刷新显示在图谱和数据表上。如果您想间隔时间进行连续测试，可在菜单栏，

测试(T)：测试选项(O)中设置连续测试间隔，详见 6.2 测试选项。

• 在菜单栏，测试(T)：连续测试(C)
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• 在工具栏，点击 图标

• 按快捷键 F6

4.3.2 如何设置采集条件（积分时间、平均次数、平滑次数）

该节介绍软件上如何去设置采集光谱数据的条件，包括设置积分时间、平均次数

以及平滑次数。

4.3.2.1 设置积分时间

积分时间可以理解为曝光时间，是光谱仪探测器对光信号采集能力的一种体现。

光弱的情况下调大积分时间，反之则调小积分时间，当光强足够大的时候，如果

积分时间继续调大则可能出现饱和溢出的情况，即我们常说的曝光全白，所以我

们要根据入射光强，合理的选择和设置积分时间。

注意：积分时间不能作为一个采集周期的全部，一个采集周期的耗时有如下两种（跟型号规格相关）：
•（积分时间+3）×平均次数，3 是传输固定耗时
•（积分时间+6）×平均次数，6 是传输固定耗时
总耗时误差(±2ms)。

• 通过积分时间自适应来设置

在测试前或测试中都可以直接单击工具栏 - 积分时间自适应按钮对所有通
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道的光谱仪进行积分时间的自动调整：

也支持对某个通道的光谱仪进行积分时间的自动调整：

• 通过键盘输入积分时间来设置

双击列表中相应通道下的积分时间（如左下图），进入到编辑状态（如右下图），

修改数值后按回车键或鼠标点击其它位置完成设置。

4.3.2.2 设置平均次数

平均次数是指光谱的采集次数并做平均，比如平均次数设置 10，单次测试中连续

采集 10 次后再取平均值。平均次数越大稳定性越好但采集周期耗时越长，根据

实际情况合理设置平均次数。

• 通过键盘输入平均次数来设置

双击列表中相应通道下的平均次数（如左下图），进入到编辑状态（如右下图），

修改数值后按回车键或鼠标点击其它位置完成设置。



- 16 -

4.3.2.3 设置平滑次数

平滑次数是指对光谱采集的图形进行平滑算法，使之消除噪声毛刺更显光滑。

因为平滑次数越大图形越光滑，所以在检测特征峰位时切勿设置过高，建议默认

设置 1 次，否则峰尖将被削平，对分析带来干扰，因此我们要根据测试对象，合

理的设置平滑次数。

• 通过键盘输入平滑次数来设置

双击列表中相应通道下的平滑次数（如左下图），进入到编辑状态（如右下

图），修改数值后按回车键或鼠标点击其它位置完成设置。

4.3.3 如何调整横轴和纵轴的范围

该节介绍对光谱图形中的横轴和纵轴范围进行调整。

• 通过修改工具栏上的横轴和纵轴数值来调整

工具栏，设置横轴或设置纵轴右侧数值即是对应的显示范围，修改数值后，
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点击设置横轴或设置纵轴按钮生效或按回车键生效。

• 通过鼠标左键划定范围来调整横轴和纵轴范围

在图形区域内，从目标区域的左上方按住鼠标左键滑动至目标区域的右下方，

松开鼠标后图形自动显示为目标区域范围。从图形区域内的任意位置按住鼠

标左键向左上方滑动至任意位置，松开鼠标后图形自动恢复。

• 通过鼠标右键移动来调整横轴和纵轴范围

在图形区域内，任意位置按住鼠标右键向任意方向移动，自动显示相应移动

的范围图形。从图形区域内的任意位置按住鼠标左键向左上方滑动至任意位

置，松开鼠标后图形自动恢复。

4.3.4 如何查看某一个波长对应的光谱强度

该节介绍在光谱图形中查看某一个波长点对应的光谱强度。

• 通过选择工具栏上相应通道对应的波长值来查看

工具栏，选择通道，选择波长，在数值右侧自动显示该波长对应的光谱强度

数值。

• 通过鼠标左键双击图形区域来查看

在图形区域内，鼠标左键双击对应波长位置，在位置线上方自动显示该波长
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对应所有通道下的光谱强度数值。

• 通过拉动位置线来查看

将鼠标移动到位置线附近，鼠标图标会从箭头变成左右拉动的图标，按住鼠

标左键向左右方向拉动，波长数值信息会自动刷新。

• 通过鼠标滚轮进行查看

在图形区域，滚动鼠标的滚轮进行左右移动查看不同波长的光谱强度数值。

4.3.5 如何查看和导出光谱数据

该节介绍对光谱数据的查看以及导出。

• 查看光谱数据

在菜单栏，视图：光谱表。
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在光谱图右侧显示相应通道的光谱数据列表，如下图：

归一值：以全光谱中最大值归一计算得到的值；

相对值：相对设定的能量饱和值做百分比（光谱测试模式）；

绝对值：获取的全光谱实际值（部分模式无绝对值）；

• 导出光谱数据

在光谱表工具栏，选择需要导出的通道号，点击 编辑并导出到 Excel进行

指定通道指定波段的数据导出。

在菜单栏：文件（F）：导出光谱数据导出所有数据。

• 导出光谱图
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在菜单栏：文件（F）：导出光谱图导出 JPG 格式的图片。

4.3.6 如何扣除暗噪声背景

该节介绍相关扣除暗噪声背景的配置，并消除光谱测试中的暗噪声干扰。

• 通过测试选项的配置来消除

在菜单栏，测试：测试选项(O)-基本选项-功能选项，勾选测试中自动扣除暗

噪声。

• 通过仪器属性的配置来消除

在菜单栏，功能：仪器属性(E)，在相应通道下选择高级配置，将自动扣零下

的状态改为开启(1)。
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注意：仪器属性的操作需要权限。

4.3.7 如何切换语言

该节介绍切换软件的显示语言，切换后无需重启软件，继续使用即可，在帮助：

语言(L)，如下图：
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5 三种模式的应用

5.1 章节说明

本章介绍光谱测试中三种模式的应用，分别是光色测试、透射测试、吸收测试，

这三种模式涵盖了光谱仪应用中的大多数应用，比如 LED 检测、环保水质、食品

安全以及生物领域等。

5.2 概述

在菜单栏，测试：测试模式(M)，切换相应的模式，并在状态栏左下角显示各个

模式的字样。三大模式的相关应用如下：

• 光色测试：需要测试光度与色度参数的光源检测，比如 LED 检测

• 透射测试：需要测试透过率或反射率的检测，比如薄膜镜片

• 吸收测试：需要检测吸光度的检测，比如水质、农残及核酸检测

接下来，我们详细介绍上述三大模块。

5.3 三大模式应用

5.3.1 光色测试

本节介绍如何检测光源的绝对光谱，并计算和显示相关光学和色度学的参数。在

光色测试前，需在菜单栏，测试：测试模式(M)，切换到光色测试，并在状态栏

左下角显示 字样。本节分以下 2 个单元：

• 光谱定标

• 光色测试
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接下来，我们详细介绍上述 2 个单元

5.3.1.1 光谱定标

该节介绍对光谱定标的功能说明，该项不是软件正常运行的先决条件，但影响计

算光色参数的准确性。需进行光谱定标的情况主要如下 3种：

• 首次使用光色测试前

• 移动配套器件后（如积分球、光纤等）

• 环境变化因素（如温度、球内粉尘等）的影响

在相对恒温且无尘的实验室环境下，在一次定标后如未移动整套设施则光色参数

的准确性可保持三个月及以上，此期间无需重新定标。

5.3.1.1.1 操作步骤

该节以使用标准卤素光源（钨灯）对可见光波段进行定标为例对光谱定标功能进

行介绍说明。
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• 扫描光谱仪列表

序号①，扫描光谱仪列表是指对当前计算机连接的光谱仪重新进行扫描搜索，

在扫描到所有连接的光谱仪后，会将所有光谱仪的通道号和编号显示在下方

的下拉框中。

• 选择要定标的光谱仪

序号②，在扫描光谱仪列表后，对下拉框中的光谱仪进行选择，比如当前连

接的有两台光谱仪，通道号分别是 1 和 2，现在要对通道 1 进行光谱定标，

那么就在下拉框选择 1：对应的选项。

• 选择定标模式

序号③，定标模式有如下五种：

• 不使用定标系数：无系数

• 可见光模式：使用可见光定标系数

• 紫外光模式：使用紫外光定标系数

• 混合模式且以设定的可见波长归一：混合使用可见光定标系数与紫外光定

标系数，中间以设定的可见波长对应的数值进行归一

• 混合模式且以设定的紫外波长归一：混合使用可见光定标系数与紫外光定

标系数，中间以设定的紫外波长对应的数值进行归一

• 设置

序号④，将标准光源的标准光通量和标准色温填入相应的文本框，如果光谱

定标是对可见光进行标定，那么就将波段范围设定为 380nm~780nm，采样

次数设置 10 次，积分时间根据采样（AD）得到光谱强度来设定，光谱强度

范围要求在 40%~95%之间（只要在范围内光谱强度越大越好），如果低于 40%
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则增大积分时间，如果高于 95%则减小积分时间。所有参数在修改后都需要重

新点击设置按钮才能生效。

• 采样（AD）

序号⑤，采样（AD）是采集光谱强度，即不带定标系数的光谱数据，当未定

标或定标不对的情况下，必须通过采样（AD）来调整积分时间，否则用户可

能在设定积分时间时影响判断。

• 校零

序号⑥，校零即扣除暗噪声，必须在关灯或打开快门阻挡光照的条件下操作，

在修改积分时间后理论上都应该重新校零，原因是不同积分时间下，暗噪声

也会有不同程度的变大或变小。

• 采样（Real）

序号⑦，在完成上述操作后，再点击采样（Real）按钮采集定标后的光谱数

据，此时图形上方会显示标定后的实测色度参数，要求实测色温在标准色温±

6K范围内，实测光通量在标准光通量±1%范围内，说明该次定标有效。注意：

如果不是在积分球内定标，实测数据可能会有比较大的偏差。

• 定标

序号⑧，定标是在点亮标准光源后，对软件进行标定的操作。注意：标准光源在

点亮后必须稳定 5~15 分钟后（冬天环境寒冷的情况可延长稳定时间）方可进行定标操作。

• 无标准光源

序号⑨，软件提供了不用标准光源也能定标的辅助功能，在勾选无标准光源

后只需修改标准色温再点击定标即可完成光谱定标，期间无需点亮标准光源。

注意：该功能只用于可见光模式，且前提条件是当前光谱仪在当前计算机软件上已经用标准光源正常
开灯定标过一次。

• 重载定标文件与写入定标文件
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序号⑩，在完成光谱定标后可将定标文件内容写入光谱仪存储器 EEPROM 中，

当光谱仪连接到其它电脑上可将存储在 EEPROM 中的定标文件内容重新读取

上来并覆盖当前电脑软件目录中的文件。注意：这种方式下直接进行光色测试不能保证

绝对的准确性，如对测试数据有较高要求，则在整套仪器装置（包括光纤、积分球等）安装完成后重
新用标准光源进行定标。

5.3.1.1.2 紫外光定标

该节介绍使用氘灯光源对紫外波段进行光谱定标。紫外光谱定标需注意下列

四点：

• 光谱仪需包含 200nm~450nm 波段

• 光谱仪的定标模式需切换到紫外光模式

• 光谱定标界面波段范围需设置成 200 和 450

• 软件光谱仪编号目录下需包含：\Calibration\UVstd.txt
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5.3.1.2 光色测试

该节介绍光色测试以及相应光色参数的定义。光色测试的前提条件是已完成光谱

定标，如光色参数有误，可考虑重新进行光谱定标。

• 切换模式，在菜单栏，测试(T)-测试模式(M)：光色测试

并在状态栏显示：

软件界面将会显示相关视图界面，如下：
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• 单次测试与连续测试

参照 3.3.1 如何采集数据。

• 导出流水表与保存光色数据

在流水表工具栏点击图标 导出流水表，流水表中包含每次测试记录的所有

光色参数，保存格式为 csv。

点击菜单栏：文件(F)-保存光色数据(S)，对所有光色参数及光谱数据进行保

存，保存格式为 sta，该文件可通过菜单栏：文件(F)-重载光色数据(L)进行重

新打开。

重载光色数据界面如下：

通过点击工具栏：加载文件将 sta 文件重新打开。
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• 查看色区图

色区图中显示色品坐标的位置，对于 LED 光源而言，特别是 LED 白光，色品

坐标 xy 是最为主要的色度参数，其所在的位置即能反映该 LED 光源的颜色分

布情况。

在色区图工具栏中点击图标 即能显示 CIE 色品图（CIE1931 色度图），注意：

当显示 CIE 色品图时会对缩放色区图的操作效果带来一定滞后，因此为追求最佳操作效果可隐藏 CIE 色
品图。
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• 光谱表

归一值：以全光谱中最大值归一计算得到的值；

相对值：相对设定的能量饱和值做百分比；

绝对值：获取的全光谱真实值（可用于计算色度参数）；

• 项目列表

流水表中的测试项目可通过项目选项-项目列表来设置是否显示，在流水表工

具栏-项目选项打开窗口：

界面说明：

可添加的项目：表示软件能测试的所有项目参数；

当前流水表使用的项目：表示当前流水表中显示的项目参数；
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添加：将左侧项目添加到右侧项目；

移除：将项目从右侧列表移除；

全部选项：将左侧全部项目添加到右侧列表；

主要选项：将左侧主要项目添加到右侧列表；

流水表中移动项目位置的方法：

鼠标左键流水表中某一个项目的列名，例如：Flux(Lm)；

按住左键移动时，鼠标图形区域会变成浅灰色方框；

移动到目标位置（位置处会显示一条深色的竖线）；

松开鼠标完成移动。

• 校正系数



- 32 -

测试项目的数据可通过项目选项-校正系数来设置系数 AB，校正公式为：

y=A*x+B，默认系数为：A=1、B=0，软件支持多通道光谱仪的色参校正，可

通过切换通道号来读取或校正系数，有手动编辑和自动校正两种获取系数值

的方法。在流水表工具栏-项目校正打开窗口：

系数重置：将系数 A 重置为 1，系数 B 重置为 0；

标准值重置：将标准值重置为 0；

自动校正：自动采集一次光谱并计算色参，将实测值显示在主界面中，根据

标准值计算出系数 AB，除光通量和辐射通量是用乘除计算系数 A 以外，其它

色参都用加减计算系数 B，当标准值为 0 时则不进行计算；

注意：当 CCT、CIE_u、CIE_v、CIE_u‘、CIE_v’、Wd、Purity 的系数为 A=1、B=0 时，它们的测试结果由
CIE_x、CIE_y 回算。

• 保留位数
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测试项目的数据保留位置可通过项目选项-保留位数来设置，目前最大支持小

数点后面保留五位，在流水表工具栏-项目选项打开窗口：

5.3.2 透射测试

本节介绍如何测试透过率和反射率。在测试前，需在菜单栏，测试：测试模式(M)，

切换到透射测试，并在状态栏左下角显示 字样。当选择透射测试模式时，

数据显示模式自动切换为相对值。

• 扣背景与作参比

在透射测试前必须进行扣背景与作参比。扣背景是指将背景光（或暗噪声）

扣除，作参比是指放入参比对象（或空气）作 100%测试。在工具栏-扣背景/
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作参比进行操作，扣背景在测试前做一次即可，而作参比可根据测试情况重

复操作。

注意：当作参比后直接去测试的结果应该在 100%附近，如不是请查看像素图的图形或强度（只要不饱
和参比光强越大越好）是否正常。

• 单次测试与连续测试

参照 3.3.1 如何采集数据。

透过率与反射率的公式如下：

：表示波长λ的样品强度；

：表示波长λ的背景强度；

：表示波长λ的参比强度；
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• 特征分析

光谱图中的主要特征体现为波峰和波谷，每个特征点即能反应当前测试样品

的特殊成分或特定材料。

显示特征标记的方法：在光谱图中单击右键-显示峰谷标记；

显示特征表的方法：在菜单栏-视图(V)-特征表(F)；

• 特征参数

在特征表工具栏-特征参数，对特征分析的相关参数进行设置。
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分析内容中：

起始波长：代表计算特征的起始波长位置；

结束波长：代表计算特征的结束波长位置；

特征选项：包括寻峰和寻谷；

判断峰谷条件中：

基准限值：指寻峰的最低限值（必须大于该值），仅用于寻峰；

峰谷斜率：判断波峰或波谷的斜率（必须大于该值）；

• 光谱表

归一值：以全光谱中最大值归一计算得到的值；

相对值：相对参比获取的透射数据；

绝对值：无；

5.3.3 吸收测试

本节介绍如何测试吸光度。在测试前，需在菜单栏，测试：测试模式(M)，切换

到吸收测试，并在状态栏左下角显示 字样。当选择吸收测试模式时，数据
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显示模式自动切换为相对值。

• 扣背景与作参比

在吸收测试前必须进行扣背景与作参比。扣背景是指将背景光（或暗噪声）

扣除，作参比是指放入参比溶液（如蒸馏水）作 100%测试。在工具栏-扣背

景/作参比进行操作，扣背景在测试前做一次即可，而作参比可根据测试情况

重复操作。

注意：当作参比后直接去测试的结果应该在 0Abs 附近，如不是请查看像素图的图形或强度（只要不饱
和参比光强越大越好）是否正常。

• 单次测试与连续测试

参照 3.3.1 如何采集数据。

吸光度的公式如下：

：表示波长λ的样品强度；

：表示波长λ的背景强度；

：表示波长λ的参比强度；
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• 特征分析

光谱图中的主要特征体现为波峰和波谷，每个特征点即能反应当前测试溶液

中的特殊成分。

显示特征标记的方法：在光谱图中单击右键-显示峰谷标记；

显示特征表的方法：在菜单栏-视图(V)-特征表(F)；

• 特征参数

在特征表工具栏-特征参数，对特征分析的相关参数进行设置。

分析内容中：

起始波长：代表计算特征的起始波长位置；
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结束波长：代表计算特征的结束波长位置；

特征选项：包括寻峰和寻谷；

判断峰谷条件中：

基准限值：指寻峰的最低限值（必须大于该值），仅用于寻峰；

峰谷斜率：判断波峰或波谷的斜率（必须大于该值）；

• 光谱表

归一值：以全光谱中最大值归一计算得到的值；

相对值：相对参比获取的吸光度数据；

绝对值：无；

6 辅助功能

6.1 时序分析

本节介绍光谱测试分析中的其中一个辅助功能——时序分析。该功能主要用于检

测某个波长处的数据随时间变化的图形。

• 查看时序图的方法

在光谱图中单击右键-添加时序波长(T)；

在菜单栏-功能(F)-时序波长(T)；

• 编辑监控波长

软件支持多通道多波长的时序监控，通过选择通道，再选择需要监控的波长，

点击添加，并能加入监控列表。
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监控时长(小时)：表示需要监控的时长；

监控间隔(秒)：表示间隔多少秒记录一次；

• 开始监控

在连续测试后，点击时序图工具栏-开始，软件自动开始记录所有监控波长随

时间变化的数据，并在时序表中显示每个间隔对应的数据，如果中间有暂停

则数据表中显示空格，直到点击开始继续记录监测数据。

如下图，C1-350 表示通道 1 中监控的波长 350nm；
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6.2 叠加光谱

本节介绍光谱测试分析中的另外一个辅助功能——叠加光谱。该功能主要用于将

多个谱图曲线显示在同一个光谱图中进行比较。

• 查看叠加光谱

在菜单栏：功能(F)-叠加光谱(O)；显示叠加光谱的窗口：

• 添加叠加光谱

在光谱图中单击右键：新增叠加光谱；自动会将当前光谱新增到叠加光谱窗

口；也可以在叠加光谱窗口工具栏单击添加光谱，软件支持多通道叠加。

• 修改叠加光谱的名称

叠加光谱的默认名称格式：光谱仪编号_数量，比如 202301177_7 代表编号是

202301177 的光谱仪，叠加光谱数量是 7。注意：输入名称长度最多是 6 个汉字或 12 个
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数字或 12 个字母！

• 删除叠加光谱

在工具栏：删除光谱，这里是删除最后一条叠加光谱；

在属性工具栏：删除，这里是删除属性列表中所有勾选了操作的选中项；

• 合并叠加光谱

合并叠加光谱是指将属性列表中所有勾选了操作的选中项合并成一条光谱。注

意：只能合并同一个通道的光谱数据！

• 高亮叠加光谱

高亮叠加光谱是指将属性列表中所有勾选了操作的选中项对应的谱图高亮显

示。

• 导出叠加光谱数据

在工具栏：导出光谱，将所有叠加光谱数据导出到 excel。

6.3 触发功能

本节介绍光谱仪的第三个辅助功能——触发功能。该功能主要用于通过光谱仪的

IO（输入输出）口与外部进行交互触发。触发功能分为内触发和外触发，在菜单

栏：功能(F)-触发控制(G)，下面详细介绍两种触发模式。
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• 内触发

内触发是指光谱仪对外触发的一种控制机制，比如触发闪光氙灯。常规触发

氙灯的条件是：勾选 GPIO-3 并将积分时间设置到 20ms 以上，这时的积分时

间用于控制闪光频率而无法改变光谱强度，接线方式请参考《光谱仪外部扩

展接口说明》。

• 外触发

外触发是指外部信号来触发光谱仪采集光谱，包括软触发（软件命令发送触

发信号）和硬触发（比如 PLC 发送触发信号）两种外触发方式。

常规：不使用触发模式；

软触发：软件会在收到软触发信号后再刷新光谱数据；

硬触发：软件会在收到硬触发信号后再刷新光谱数据;

注意：硬触发功能需要光谱仪硬件支持，使用前请确认。当多台光谱仪同时使用硬触发功能时，请将
所有设备的触发线都并联以保证每台设备都能同时收到硬触发信号，并通过软件指定其中一台用于软
件接收触发信号的通道。软触发或硬触发必须是触发一次采集一次，对采样次数的设置无效！

6.4 流程控制

本节介绍光谱仪的第四个辅助功能——流程控制。按照创建的流程顺序依次执行
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控制命令，可完成一些简单的自动化控制。在菜单栏：功能(F)-流程控制(P)，如

下图：

• 添加流程的方法

在流程项的表格内，选择需要添加的流程项单元格，可通过下列三种方式加

入流程列表：

（1） 在流程列表选中需要放入的单元格，将需要添加的流程项拖拽到流

程列表中；

（2） 右键单击选中需要添加的流程项，选择新增(N)，自动将该流程项加

入到流程列表的最后位置；

• 修改流程的方法

在新建流程列表或打开流程文件后，对相应的流程进行修改的方法有如下两

种：

（1） 右键单击选中需要添加的流程项，选择替换列表选中项(R)，自动将
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该流程项覆盖到流程列表的选中单元格中；

（2） 在流程列表中，右键单击可进行上移、下移、移除当前项、清空列

表的操作；

• 修改延时的方法

在流程项中，双击延时列的单元格，修改相应的延时数据即可。

• 测试流程的方法

在工具栏：加载流程，选择要测试的流程文件，并在底部状态栏显示流程文

件的路径。选择单次测试或连续测试，自动运行流程中的控制命令进行测试。

7 系统设定

7.1 章节介绍

安装软件后，第一次打开软件，都有一组默认的测试选项，并且连接的每一台设

备都有独立的仪器属性，可以在使用过程中进行观察和编辑，本章节内容将介绍

测试选项和仪器属性。

注意：仪器属性取决于连接的设备型号，本章节所涉及的仪器属性可能与您所使用的设备的仪器属性不同。

7.2 测试选项

本节介绍光谱测试过程中的一些测试条件及默认功能选项，在菜单栏：测试(T)-

测试选项(O)，修改后会保存在本地电脑，重启软件后显示最后一次修改的内容，
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重装软件后会恢复回默认选项。

7.2.1 基本选项

选项 说明

启动后展开光谱仪列表 启动软件后默认将光谱仪列表展开

测试中刷新特征峰谷表 测试一次刷新一次特征表

测试中刷新光谱数据表 测试一次刷新一次光谱表

测试中自动保存日志文件 测试过程中将日志信息存储到日志

文件，文件名称以“LOG_+年月日”

命名，当天日志信息存在同一个文

件中，存储目录：\\LogFile。注意

开启自动保存后需及时清理，也可

以通过点击一键清理来完成。

采样波长间隔 光谱测试中（除像素测试）采样数
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据的波长间隔。

数据显示模式 归一值：以全光谱中最大值归一计

算得到的值；

相对值：当光谱测试或光色测试时，

以设定的能量饱和值做百分比；当

透射测试时，相对参比计算的百分

比；当吸收测试时，相对参比计算

的吸光度；

绝对值：获取全光谱实际值，当光

色测试时可用于计算色度参数；

连续测试间隔 连续测试的间隔时间，单位：秒/s

光谱数据自动保存 是否开启功能：选择是则开启自动

保存光谱数据功能；

保存模式：异步代表测试与保存操

作互相独立，根据设定的间隔周期

定时保存；同步代表测试与保存操

作同步，测试一次保存一次；

间隔周期(s)：间隔多少秒保存一次

光谱数据；

保存目录：将光谱数据文件保存在

指定目录。

7.2.2 高级选项
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选项 说明

测试中自动扣除暗噪声 测试过程中自动扣除暗噪声（暗背景）

始终填满横向 光谱图中的横轴始末波长都有效

列表区支持滚轮设置参数 光谱仪列表区设置参数支持无键盘设

置

显示运行耗时 在状态栏显示测试过程的执行耗时

禁用外触发模式切换 触发控制-外触发是否可用

开启实时检测设备连接情况 当设备连接状态改变时自动刷新列表

计算红色比波长范围 自定义计算红色比的波长范围

计算绿色比波长范围 自定义计算绿色比的波长范围
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计算蓝色比波长范围 自定义计算蓝色比的波长范围

计算ASD的波长范围 自定义计算 ASD 阿波长范围

计算<辐射通量>的波长范围 自定义计算<辐射通量>阿波长范围，

还可选择计算辐射功率、辐射照度、

辐射亮度

能量饱和值 光谱仪的能量饱和限值，超出该值被

视为光谱溢出，即测试无效。可用于

光谱测试时的相对值计算。

7.2.3 积分时间

选项 说明

模式选项 支持浮点数年限(>)：将大于设定年限

的光谱仪认定为可支持浮点数积分；

整型数是否需要转毫秒：设定是否需

要将积分时间转毫秒，选“是”则乘以

50。
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自适应参数 自适应上限：当积分时间自适应达到

此上限时则停止自适应；

自适应波段：在此波段范围内进行积

分时间自适应，默认是全波段；

7.3 仪器属性

本节介绍光谱仪的设备属性，在菜单栏：系统(S)-仪器属性(E)，部分属性可根据

实际需求进行修改。

7.3.1 常规属性

常规属性中显示当前通道仪器的基本属性，这些属性（除通道序号外）在出

厂后不可修改。

7.3.2 高级配置

高级配置中的所有参数均可修改，但需操作权限。该页内容不建议客户自行

修改，如需修改请咨询我司售后人员。
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7.3.3 波长校正

波长校正是当前仪器对应的波长文件数据，可修改但需操作权限。该页内容

不建议客户自行修改，如需修改请咨询我司售后人员。
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7.3.4 非线性数据

非线性数据是当前仪器对应的非线性数据，可修改但需操作权限。该页内容

不建议客户自行修改，如需修改请咨询我司售后人员。
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